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  مقدمة:

  بمراقبة الجودة. ئية من أهم أعمال المحلل المشتغلالمواد الدوا مزائجعملية فصل 

   لمكككواد دوائيكككة ف الكككة مككك   مكككزائجالأشككك ال الصكككيدالية والمنتجكككاص لصككك  المصكككن ة هككك

 مواد مساعدة.

  الشكككككككر  الأاكككككككاف ل كككككككراو عمليكككككككة فصكككككككل مكككككككز ج مكككككككا هكككككككو ا كككككككت   الصككككككك اص 

 لم ولاص المز ج. وال يز وكيميائيةال يميائية وال يز ائية 

   قد تتطلب عملية ال صل عادة عملية تنقيةPurification .احقة 

  م ككككككككككن أي تجككككككككككرا مقا سككككككككككة وتحليككككككككككل المككككككككككواد الدوائيككككككككككة  ككككككككككمن الأشكككككككككك ال  

 الصيدالية مباشرة دوي اللجوو إلى عملياص فصل م قدة.

  فكككككك  ب ككككككل الأحيككككككاي  تطلككككككب التحليككككككل والمقا سككككككة القيككككككا  ب مليككككككة فصككككككل بسككككككيطة 

   الة من الش ل الصيدال .للمواد ال

  . ًف  م ظم الأحياي ا بد من إ راو عملياص فصل م قدة لسبيا 

   قكككد  حكككوا الشككك ل الصكككيدال  مكككادة ف الكككة وحيكككدة أو عكككدة مكككواد ف الكككة ممكككا  ج كككل عمليكككة

  ال صل أكثر ت قيداً.

 

 

 

 

 



  بعض التوجيهات العامة لفصل المواد الفعالة عن أشكالها الصيدلانية:

  Tabletsالأقراص  -1

 تسحق الأقراص بش ل  يد و جالس حجم الجسيماص. •

 تؤ ذ وزلة محددة بدقة. •

 تجرا عملية ااتخ ص المادة أو المواد ال  الة بأحد المذ باص المناابة. •

 الأفضل. للذوبالية م ن ااتخدا  مز ج مذ باص تب اً  •

لأغلككككككب المككككككواد       كمككككككذ بين عككككككامين  ال تككككككالولو الميتككككككالول سككككككتخد  بشكككككك ل وااكككككك   •

 الدوائية.

 عملية ترشيح بسيطة. تجرا •

أو  بخككر المككذ ب أو  قطككر  ككم  الرشككاحة م ككن ب ككد إلككء إ ككراو المقا سككة مباشككرة علككى  •

 للمادة أو لمز ج المواد المراد مقا ستها. م ومة ستبدل بمذ ب أكثر 

ل صكككككل المكككككواد الدوائيكككككة  ا كككككة      اااتشكككككرا تطبكككككق فككككك  أكثكككككر الأحيكككككاي  رائكككككق  •

TLC و LC . 

 

 

 

  Coated Tabletsالأقراص الملبسة   -2

فككككك  بكككككد مككككككن        pHإإا كالكككككة مكككككادة التلبكككككيس تشككككككوو المقا سكككككة كتغييكككككر اللككككككوي أو  •

 التخلص من هذه الطبقة بطر قة م ئمة وب نا ة فائقة.

مسككككح الطبقككككة الملبسككككة بقط ككككة قطككككن مر بككككة بمككككذ ب م ئككككم  مككككاو حمل ممككككدد    •

 الصود و  الممدد(. هيدروكسيد

 تقشير الطبقة بااتخدا  أداة مدببة.  •

المختل كككككككة بشككككككك ل وااككككككك  قلكككككككل مكككككككن ااكككككككتخدا          اااتشكككككككرا ااكككككككتخدا   رائكككككككق   •

 الطرائق ال يز ائية لزالة مادة التلبيس. 
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 يـائـيـمـيـكـرب الـخـتـال

 

 

 المحاليل قد تكون مائية أو كحولية. •

 وال طممممو ا  تشممممل ااشمممكال الكمممائاة كالمممة كالمحاليمممل الح  يمممة •

وكمممممممذلل المحاليمممممممل الكمممممممك ية  وااذ يمممممممةالعي يمممممممة واا  يمممممممة  

 .كااش بة

الم ايكمممة مباشممم    اممم  لمممغ أ اممما ااحيمممان ييممم   التحايمممل أو   •

مممممذيبا   المحاممممول أو ييمممم   ابكممممتاست مباشمممم   باكممممتادا 

 ماتا ة.

إذا تممممال  التحايممممل أو الم ايكممممة بالمحتويمممما  ااامممم   لامحاممممول   •

لممماام  يتطاممما إيممم اص  مايمممة للمممل بكممميطة تشممممل المممتاات 

مممممممن المممممممذيا إممممممما بممممممالتي ي  أو الت طيمممممم  أو ابكممممممتاست 

  بمذيا ب يمتزج مع المحاول ااكاكغ.



الدوائيكككة تتكككأ ر بكككالحرارة فكككيم ن إ كككراو التقطيكككر بكككالخ و   كككم إإابكككة إإا كالكككة المكككواد  •

 المادة بمذ ب منااب للمقا سة  أو بإ راو اااتخ ص.

 . HPLC ستخد  بش ل واا    •

  

 ذات القواعد الدسمة والتحاميلالمراهم  -4

Ointments and Suppositories “Fatty Bases”  

 

 

 

 

 

 

 التحاميلالمرهم أو  تذا  كمية موزولة بدقة من الدوائية من  بي ة قطبيةالمواد إإا كالة  •

البترول أو أا مذ ب آ ر م ئم لخواص القواعد الدامة.  م ن  ا ثربحجم م ئم من 

ااات الة بالحرارة اللطي ة على حما  مائ  ب دها  م ن إ راو ااتخ ص المواد الدوائية 

 بالمذ باص القطبية.

إلى كمية موزولة بدقة من المرهم  Paraffin Wax شم  البارافين م ن إ افة   •

وتو   ف  بوتقة بورا لية   م  ضا  حمل   ي  أو قلوا   ي  أو الماو 

بحسب  بي ة المواد ال  الة   م  سخن حتى االصهار   ترك ب دها للتبر د فتتصلب 

 م ت امل كالمحلول. ت اد فصل للطبقة المائية أو ترشح  القواعد الدامة. تجرا إبالة أا

 ال ملية عدة مراص حتى تستخلص كامل كمية المادة أو المواد ال  الة.

الزلء  ؤ ذ كمية محددة  ف  حال المراهم الحاو ة على مواد ا عضو ة كمرهم أوكسيد •

الممدد  م  سخن.            النتر ءو ضا  إليها حمل  بورا ليةمن المرهم ف  بوتقة 

 م  ضا  مذ ب عضوا لإابة القواعد الدامة  الت  ت صل بالبالة لتبقى  برد ب د إلء 

 على ش ل رااب.  ال عضو ةالمواد 

 

      Emulsions and Creams المستحلبات والكريمات الاستحلابية -5

 :مستحلباص ز ة/ماو 

بإ افة  التخر  جرا تخر ب المستحلب بتحميل الواط والتسخين  و م ن تسر     •

 فتن صل  بقتاي علو ة ز تية وا لية مائية. اا تيل بض  قطراص من ال حول 

 .بالتث يلت صل الطبقة الدامة بالبالة و ست اي أحيالاً   •

 البترول. با تر م ن إ راو عملية ااتخ ص للطبقة الدامة   •

 

 



 الطور المائ   م ن تقطيره أو تبخيره كما ف  المحاليل.   •

   ماو/ز ة:مستحلباص 

تجرى عملية تخر ب المستحلب بصبه على   يحة إاص اطح واا  وتركه للج ا   م   •

 أ ذ البقية الدامة بمذ ب منااب. 

 

 لفصل المواد  العمليات الأساسية

  الترشيحFiltration  

 . هو عملية فصل للمواد السائلة عن المواد الصلبة •

 ا تيار المرشحة الم ئمة حسب أب اد الجز ئاص.  •

 الرشاحة  تر يب المرشحة.إزالة أول  زو من   •

 ااتخدا  الترشيح بالخ و.  •

 :ألواع المراشح  •

 الورقية المراشح -                    

 الغشائية. المراشح -                    

 القطنية. المراشح -                    

 الصو  الز ا  . مراشح -                    

أ هزة الترشيح السر  ة كالترشيح بالخ و أو الترشيح بااتخدا   غط الماو                   •

 السلب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التثفيل Centrifugation  

 فصل  لب عن اائل  اائل عن اائل مختل   ال ثافة أو القطبية. •

أو  أ غرا  أو كمياص المادة المراد فصلها زهيدة   ستخد  ف  حااص حجم الجسيم  •

 .المراشحتسد مساماص   سيماتها أو الروااب   بة الترشيح  ه مية( 

 على ا ت   ال ثافة بمساعدة القوة النابذة والجاإبية الأر ية.    تمد التث يل  •

 (.دد/ 3000ا ت   السرعـة حسب  بي ة المـواد المـراد فصلها    •

 االتباه لتوازي الأقطار.  •

 ستخد  ف  حااص حجم  سيماص دقيقة  داً   Ultra Centrifugation فوق التث يلأ هزة   •

 د  بالأبحاث الحيو ة.د/ 100000بسرعة تز د على 

 

 

 

 

 

 

  البلورة Crystallization  وإعادة البلورةRecrystalization  

المادة المراد فصلها عن المواد المشاركة ف            ت تمد البلورة على ا ت   إوبالية •

 المز ج  أو ل صل المادة المذابة بش لها الصلب عن مذ بها.

 ك ملية تنقية للمواد الصلبة من الشوائب عن  ر ق إعادة البلورة.تست مل   •

المواد ف  المذ باص السا نة عنها ف                إوباليةت تمد بش ل رئيس على ارت اع   •

 المذ باص الباردة.

 تح يز البلورة.  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   التصعدSublimation  

  ن  تبخير المادة من حالتها الصلبة  م ت ثي  البخار الناتج على ش ل مادة  لبة دوي  •

 المرور بالحالة السائلة.

 الصلبة من الشوائب.ك ملية تنقية للمواد تست مل   •

 

 

 

 

 

 

 

 

   التقطيرDistillation  

 اائل –فصل اائل  •

 أنواع التقطير:  •

تقطير الماو  تنقية  : /فرق واا  ف  در اص الغلياي/بشروط الضغط الجوي العادي  -

 المذ باص...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ت وي المواد  أوعندما  ستخد  ل صل المزائج :Fractional Distillationالتقطير المجزأ  -

 الشائبة مواد  يارة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ل الضغط  خ ل در ة الحرارة  :Vacuum Distillationالتقطير بالخلاء  -

 بدر ة الحرارة ال الية. تتخر محاليل مواد 

 :التقطير بالجرف ببخار الماء -
 

الحرارة الت             زو المادة المو ودة بحالة بخار ة  نجر  م  بخار الماو بدر ة • 

  تساوى فيها مجموع  غط  بخار المادة وبخار الماو المتساو اي بالضغط الجوا ال ادا

 أو مزو ة بالماو. إوابةالشر  الأااا  أا ت وي المادة المراد  رفها • 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           تسمح بالتقطير بااتخدا   :Rotary Evaporatorالتقطير باستخدام المبخر الدوار  -

 الخ و دوي تطبيق حرارة عالية.

 
 

   الاستخلاصExtraction  

 عملية فصل وتنقية مهمة  داً على   يد التحليل الدوائ . •

 ا تخلو عملية تحليل أو مقا سة  ا ة الأش ال الصيدالية من عملية اااتخ ص.  •

تتميز بالدقة والسرعة ف  ال صل والمردود ال ال  وعد  اللجوو للحرارة  ا ة للمواد   •

 الحسااة للحرارة.

  أنواع الاستخلاص:  •

 صلب: سائل الاستخلاص  -

 / ااتخ ص التقائ  لمادة أو عدة مواد من مز جها بمذ ب م ئم. Solubility الذوباليةظاهرة /

  الاستخلاص سائل: سائل  -        

ااتخ ص التقائ  لمادة أو عدة مواد إائبة ف  اائل بوااطة اائل  /Partition التوزعظاهرة /

 آ ر تذو  فيه المادة بش ل أكبر وا  متزج بالسائل الأ ل .

 



 :أنواع السوائل الاستخلاصية •
 

o : ًأاس – حموض  سوائل فعالة كيميائيا 

  التشرد(. الذوباليةتل ب قدرة المذ ب ال يميائية دوراً ف  عملية  -

 تطبيقاتها ف  ال ملياص التحضير ة قبل اااتخ ص النهائ . -
 

o ميتالول  إ تالول  إ زوبروبالول : الكحولات 
 

 .وال تالول الميتالولإاص اات مااص شائ ة وبش ل  اص  -

 .وال قطبيةمذ باص عامة مزو ة م  السوائل القطبية  -

 ست اد منها ف  اااتخ ص  لب اائل حيث إي أكثر المواد الدوائية تذو  فيها ف  حين ا  -

 والبروتيناص.. كالس اكرتذو  فيها المواد المساعدة 

  ال قاقير من مشاكلها حدوث اااتح   م  ب ل المواد المساعدة الم يقة ل اتخ ص -

 النباتية(.

o وال لوروفور   ة: ال ترالاستخلاص بالمذيبات العضو 
 

 خ ص شيوعاً ف  دااتير الأدو ة.من أكثر عملياص ااات -

للأدو ة بينما أكثر الأش ال المتشردة  ال متشردقدرة الذوباي بش ل عا  لها ع قة بالش ل   -

 .تنحل بالمذ باص القطبية

 ب ملية اااتخ ص.pH  للـهناك ع قة   -

 

 

 

 

 

 المناسبة بحسب المعطيات التالية: يتم اختيار السوائل الاستخلاصية •

 امتزاج   ي  بين الطور ن. -

 ا ت   وا ح ف  كثافة كل من الطور ن. -

 عد  تش ل ااتح   بين الطور ن. -

 م امل فصل كبير للمادة المراد ااتخ  ها. -

 م  المواد المراد ااتخ  ها. ا ت اعل  ذكر للسائل اااتخ    -

المستخلصة من السائل اااتخ     أو إم الية   إم الية إعادة الحصول على المادة  -

 تحليلها  منه كمياً وكي ياً.

 

 

 

 

 

 



 نرنستللعالم  التوزععلى قانون  تعتمد الأسس النظرية للفصل بآلية توازن التوزع •

Nernst : 

وتتوا د فيهما بصيغة كيميائية واحدة  عندما تتوزع مادة واحدة بين مذ بين ا  متز اي بب ضهما

 :التوزع باص در ة الحرارة والضغط( لقالوي خض   عند   التوزعفإي: 

 

 

 

 

 المادة Aحيث : 

         C تركيزها 

       OP الطور ال لوا 

       UP  الطور الس ل 

 

 : Nernst نرنستللعالم  قانون التوزع •

 

  

  ف  الحااص المثالية: •

ً فإي  - ا تت لق بالتراكيز  ل نها تت لق بالحرارة               K كما ف  حالة المحاليل الممددة  دا

 والضغط.

 ف  الطور ن ال لوا والس ل  بالحالة الجز ئية وا تتغير بين الطور ن.A المادة  -

( فإي أااف..- تشرد  تش ل م قد  ت اع ص حمل Aعندما تتغير الحالة الجز ئية للمادة   •

 هذا الم امل تتغير قيمته. 

 وهو:D بم امل اااتخ ص  التوزعف  الأغراض ال ملية  ست اض عن م امل   •

ف  الطور ال لوا إلى الطور الس ل       A لمختل  حااص المادة  لسبة مجموع التراكيز

 أو غير متأ رة.  pHعلى ش ل م قد  متأ رة بقيم  اواو كالة متشردة أ  غير متشردة 

 

 

  

وا تتأ ر بو ود  الأ وار  وحجو بال مية المطلقة للمادة المستخلصة  ا تت لق  ابتة التوزع •

 مواد أ رى.

تتوق  ال مية المستخلصة من المادة على  ابتة التوزع أما فيما  ت لق بحجم السائل   •

 بت رار عملية ز ادة ال مية المراد ااتخ  هاالمستخد  فمن المم ن  اااتخ   

 وليس بت بير الحجم. اااتخ ص

تنتقل المواد   ي ة التشرد إلى الطور ال ضوا وه  تش ل القسم الأعظم من المواد   •

 .الدوائية م  مراعاة در ة الذوبالية

 

 

 

 



المركباص إاص الت اعل الحمض  أو القلوا الض ي   م ن فصلها بدر اص حمو ة مناابة  •

ل القوا للحمل الض ي  من أم حه و رد القلوا القوا اعتماداً على مبدأ  رد الحم

 .القلولةعبر التحميل أو  للض ي  من أم حه أا تحو ل الش ل المتشرد إلى ال متشرد

الذوبالية  بينما  بالماو أو عد مة   ي ة الذوبالية الأش ال ال متشردةمن الم رو  أي  •

ً غالباً والأمر م الأش ال المتشردة  يدة الذوبالية  ف  حالة المذ باص ال ضو ة.   اكس تماما

شبه المتساو ة ف  الطور ن المائ  وال ضوا  ص ب  إاص الذوباليةالمركباص الم تدلة  •

 فصلها بهذه الطر قة.

 

 

 

 

 

 

 

  التجفيفDrying  

 هو عملية فصل لآ ار الر وبة أو آ ار المذ باص من المادة المراد تج ي ها. •

أو اااتخ ص  أو  التج يد جرا إما بااتخدا  الحرارة  أو  رائق فيز ائية كالتقطير أو   •

 بااتخدا  المواد المج  ة.

 م  ااتخدا  المواد المج  ة. Desiccator المواد الصلبة تو   بالمج  ة   •

  م ن ااتخدا  الأفراي ال هربائية المختل ة.  •

 المواد المج  ة.تج   السوائل من آ ار الر وبة بإ افة   •

 المواد المج  ة المستخدمة:  •

إوابة  كمية قليلة منها  قابلية التنشيط  فصلها اهل   جب أي ت وي غير ف الة كيميائياً  غير  -

 ر يصة.

    ال اص ال مائية الصود و   ال مائية  ال اص المغنز و  ال اصال السيو    كلور د -

 م دي الصود و  ال وا ور  أكسيد الألمنيو   السيلي ا يل ال مائية   امس أكسيد ال السيو  

 القلو اص. ماواص(  ب  البرو ال ثي   تج ي   السل ور ء(  حمل  تج ي  الميتالول

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لفصل المواد العمليات التحليلية
  Chromatography  الاستشراب

 

 ملة مؤل ة من  ور ن أو ه  عملية تحليلية  جرا من   لها ت ر ق لمز ج مواد مذابة  من 

 أكثر.

 حسب تقنياص تحليله: ألواع اااتشرا 

  على الطبقة الرقيقة  الاستشرابThin Layer Chromatography  

  الغازي  الاستشرابGas Chromatography 

  السائل  الاستشرابLiquid Chromatography 

 

 تصن  وفقاً لث  ة أش ال مختل ة:

 الطور: التصنيف المعتمد على طبيعة 

أو أي   وي  مازةالسائلة إما  سماً  لباً  متاز بخواص    وي الطور الساكن ف  ال روماتوغرافية

 مختل ة. ط ماً بجز ئاص تحمل زمراً وظي يةاائ ً مشرباً على  سم  لب حامل م

  Liquid-Solid Chromatography       الصلبة–السائلة ال روماتوغرافيا

 Liquid-Liquid Chromatography    السائلة –ةالسائل ال روماتوغرافيا

 Liquid-Gel Chromatography            ه  –السائلة ال روماتوغرافيا

 Bonded Phase chromatography    الأ وار المط مة كروماتوغرافيا

 

 :التصنيف المعتمد على ظواهر وآليات الفصل 

من الظواهر الت  تتحقق من   لها عملية ال صل ت تمد عملية ال صل على ظاهرة أو مجموعة 

 وه  كما  ل :

  Adsorption الادمصاصأو  الامتزاز كروماتوغرافيا  •

حيث إي مصدر ااحت اظ بال ينة هو  إي الآلية الم تمدة ف  عملية ال صل ه  اامتزاز

الذا هو  المازح اارتبا اص بين مجموعاص وظي ية م ينة ف  ال ينة م  المواق  ال  الة على السط

 وروابط هيدرو ينية.  تجاإبيةوت وي اارتبا اص من النوع  SiO2 السيليس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Partitionالتوزيع أو التجزئة   •

         بال روماتوغرافياف  الطور الساكن السائل تتوافق م  ما  دعى  الذوباليةإي آلية  -

 السائلة. –التوز  ية السائلة 

ال ينة ف  الطور ن المتحرك والساكن  السائل المشر   بالتوز   ا ت   إوبالية   تمد ال صل -

الذا ا  ل ب اوى دوراً حام ً  السيليسعلى مادة حاملة مسامية  ت وي ف  م ظم الحااص ه  

 للطور الساكن السائل(.

 .      سالسيليهذا الطور الساكن  م ن أي   وي متشرباً أو مرتبطاً كيميائياً على اطح  -

  :Ion Exchange التبادل الشاردي •

الذا  تحقق على  ور  الشارداعلى التبادل  ال روماتوغرافيات تمد الآلية ف  هذا النوع من  -

وه  عبارة عن مجموعاص وظي ية  ابتة  شارد ةااكن  تميز بخواص لوعية إإ  تضمن مباداص 

 على الطور الساكن متشردة أو قابلة للتشرد.
 

  دعى   الة( من الطور الساكن توافق ماتثبية ال ينة على المواق  المتشردة  الإي  -

 .الشارداالتبادل  ب روماتوغرافيا

 

 

 

 

 

 

 

 

  Legend Exchangeتبادل المرتبطات  كروماتوغرافيا •

المركباص   حوا الحامل ف  هذه الحالة على مجموعة من المواق  القادرة على تش يل م قداص م 

 .المراد فصلها وإلء بتش يل روابط تسالد ة

  :Affinity الإلفة كروماتوغرافيا •

  ز ئاص كبيرة.  والت  ت وي فيها ال ينة مؤل ة منت نى هذه الآلية بش ل  اص بال يمياو الحيو ة 

  تم ال صل بهذه الآلية على مرحلتين:

 التثبية النوع  للمركب المراد فصله ف  ال مود. -

وتركيب الطور المتحرك وإلء بهد  إ راج المركب المثبة ولزعه من           تغير شرو   -

 ال مود.

 

 

 

 



 :Exclusionالفصل بالاستبعاد   •

  وي الطور الساكن عبارة عن  سم  لب مسام   متاز بأقطار مسامية قر بة من أب اد  -

  ل مساماص الجز ئاص المراد فصلها. الجز ئاص إاص الأب اد ال بيرة ا تستطي  الد ول 

الأب اد الصغيرة  الطور الساكن وت وي مستب دة منه لذا تخرج أواً  وبالمقابل فالجز ئاص إاص

 تستطي  الد ول عبر م ظم المساماص فتحت ظ ف  ال مود لمدة أ ول وتخرج متأ رة.

 ال صل ف  هذه الطر قة  تم عن  ر ق ال رق ما بين  خامة  ز ئاص ال ينة. -

 

  على نوعية الأعمدة:التصنيف المعتمد 

 وتقسم إلى نوعين: Column Chromatographyالأعمدة  كروماتوغرافيا  •

 النوع الأول:

ال واإ غير قابلة للصدأ وف   وه  عبارة عن أعمدة من Packed Columnالأعمدة المملوءة 

مم وأ وال تتراوح مـا 2.1 – 4.6ب ل الحااص من الز اج إاص أقطار دا لية تتراوح مـا بين 

  .1ام إلى5بين 

 النوع الثاني:

المذا  أو ال واإ إاص قطر  وه  عبارة عن أعمدة من الز اج أو السيليس الأعمدة الفارغة:

 دا ل   غير.

 

 

 

 

 

 

 

 Planar Chromatographyالمستوية  الكروماتوغرافيا •

  Thin Layer Chromatographyالطبقاص الرقيقة وتتمثل ب روماتوغرافيا

 Paper Chromatographyالورقية  وال روماتوغرافيا

 

 

 

 

 

 



 الورقية الكروماتوغرافيا 

Paper Chromatography (PC) 

اامتزاج أو   ي   ماو ومذ ب عد م – اللوزتوزع المادة المراد فصلها بين م قد  •

 اامتزاج م  الماو.

 الماو  ور  ابة ف  م ظم الحااص.  •

 . ور متحرك المذ باص ال ضو ة المختل ة  •

 محددة واتجاه موحد للأليا . وبثخالةالقطن دوي إ افاص  اللوزالورق   •

 ال صل:  تقالاص  •

  Ascendingالطر ق الصاعد  -

 Descendingالطر ق النازل  -

 الطر ق الأفق  الدائرا. -

  Two Dimentionalو -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الطبقة الرقيقة كروماتوغرافيا 

Thin Layer Chromatography (TLC)  

 ستخد  فيها  بقة رقيقة لسبياً من مادة  افة فائقة الن ومة ت رو على  بقة أو   يحة  تقالة •

 ز ا ية أو ب اتي ية أو م دلية.

 . Adsorbant المازتقو  الطبقة بال  ل   •

 Partitionأو التجزئة Adsorption  ال صل لتيجة ل  ل اامتزاز حصل   •

ً بحسب لموإج المادة المازة  و ر قة تحضيرها والمذ باص أو بمشاركة ال  لين م ا

 المستخدمة.

 تها ر المواد المراد ا تبارها أو تقط  مسافة على  بقة الطور الثابة تحة تأ ير  •

 .Capillary Action ور متحرك  تحرك على الطور الثابة بال  ل الش را 

بين الطور ن  Relative Affinityذا تقط ه المادة هو محصلة للأل ة النسبية الب د ال  •

 الثابة والمتحرك. 

 
 

 الطريقة:   

 تحضير الأحواض -

 تحضير الص ائح -

 و   ال يناص -

 الترحيل -

 …(الموليبد نو   اليود ا ة  أزرق  التظهير ب واش  -

: لسبة المسافة الت  قط تها البق ة من  ط البدا ة إلى المسافة الت  قط ها الطور  Rf حسا  الـ -

 المتحرك من  ط البدا ة إلى النها ة.

  Two-Dimensional نائ  الب د على الطبقة الرقيقة بااتشرا وهناك ما   ر  

 :التطبيقات 

 كش  الشوائب.  •

  ر قة لت يين هو ة ال د د من المواد الدوائية.  •

  .Cleaning Validationالتنظي   ا تبار مصدوقية  •

 .Retention Factor "Rfمقا سة مركباص من   ل م امل ااحتباف "  •

له مبدأ قياف ال ثافة الضوئية  Scanner مقا سة المواد بااتخدا  قارئ بق    •

Densitometry  ال لورةأو Fluorescence    إما مباشرة على الص يحة أو بتجر

 البق .

 

 



  : المزايا 

 تطبيق عدة عيناص دف ة واحدة ما  سرع من عملية التحليل.  •

 إم الية الأتمتة.  •

كيميائية مختل ة على          بإم الية تطبيق كواش  Flexibleومرلة  Robustمتينة   •

 الص يحة ما  ض   على الطر قة مز ة إ افية من   ل المجال الواا  من

  صائص الطور الثابة.

  الثمن لسبياً.ر يصة   •

 

 

 

 

 

 

 :المساوئ 

المتوافرة لل صل              Theoretical Platesعدد السطوح أو الص ائح النظر ة   •

ً ف   ر قة   م ن أي توفر عدد اطوح            HPTLC  بالرغم من أي  TLCمحدود لسبيا

 القصيرة. HPLCلظر ة  شبه ما هو متاح ف  أعمدة 

 ما. حسااية محدودة لوعا  •

 .ليسة مناابة للمركباص الطيارة  •

  ا ة بالمحلل. مهارةتتطلب   •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الغازي الاستشرابGas Chromatography "GC” 

 

                 Coatedمسخن ملبس عمودبضغط ما   ل ألبو  أو   تدفق  ور متحرك غازا •

 ملبس على حامل  لب. محشو بطور  ابة على ش ل اائلدا لياً بطور  ابة اائل أو 

قناة حقن مسخنة أ ضا تقو  بتبخير تحقن المادة المراد تحليلها ف  ال مود المسخن من   ل   •

 المادة.

 لسبياً.  الأ  ل ت ا   بخار المادة عند رأف ال مود إا الحرارة   •

 لتتغير تدر جياً. تبقى  ابتة أو تبرمجOven  حرارة ال ري  •

ً لطول الزمن المستغرق لبقاو كل مادة ف              للمزائج حصل ف  ال مود ال صال   • تب ا

 الطور الثابة.

  مختل ة. Detectors راقب  روج المواد من ال مود من   ل ااتخدا    •

 :الجهاز 

  .Detector  Recording Deviceمصدر غازا  قناة حقن  عمود    تضمن الجهاز:

 المستخد . بحسب لوع ال مود ولوع الم شا  غاز الهليو  أو النترو ين أو الهيدرو ين •

 حقن المز ج ف  قناة الحقن المسخنة لدر ة حرارة التبخر  بينما   وي الغاز الخامل مست داً               •

 Temperature Programmableلحمل بخار المادة إلى ال مود المو ود  من 

Column  Oven ال مود مما  ؤمن فص ً  بحيث  حافظ بخار المادة على موا  اته  من

 منااباً للمركباص الت  لها  غو  بخار ة متبا نة.

ً مسخناً            الم شا   تمد التقاو  • على  بي ة المركب المراد تحليله  الذا  جب أي   وي أ ضا

 لمن  ت ا   المركباص المشطوفة  منه.

مؤل   كروماتوغرا  بال  قة م  الزمن  مما  ؤدا إلى Detector Output جرا تسجيل  •

 على محور الزمن. Peaksمن السلة 

 .الم صولةف  الحساباص ال مية للمادة  Peak Heightأو  Peak Areaتستخد   •

•  Retention Time  المركباص. اات را م لم مهم 

 .واحدة ارعة السيا  الغاز مل/ د •

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  الأعمدة:

  Packed Columnsالأعمدة المحشوة   •

  Capillary Columnsالأعمدة الش ر ة   •

 

 : Detector المكشاف

   “Flame Ionization Detector    "FID    تأ ن اللهب م شا  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Mass Spectroscopy Detector ي  ال تلة م شا  •

 

 

 

 

  

     Thermal  Conductivity Detector "TCDالحرار ة المو ولية م شا  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   NP- Detector ال وا ور -النترو ين  م شا  •

 

 Electron Capture Detector اال ترويقبط  م شا  •

 

 

 

 

 

 :التطبيقات 

 كش  الشوائب الناتجة عن تخليقها. ايمادرااة  صائص المواد الدوائية وا   •

• Limit Tests  لبقا ا المذ باص Residual Solvents . 

مقا سة        المواد الدوائية  من مستحضراتها الصيدالية  وا ايمامقا سة ب ل   •

  .Chromophorsالأدو ة غير الحاو ة على عصاباص لوي  واات را 

  صائص ب ل المواد الأولية المستخدمة ف  تخليق المواد الدوائية.درااة   •

 .الز وص ال طر ة ر قة مناابة  دا لدرااة  صائص   •

 ف  السوائل البيولو ية. ومستقلباتهامقا سة الأدو ة   •

 :المزايا 

 . HPLCودقة ف  المقا ساص ال مية تشابه كثيرا  ر قة  مضبو ية  •

 إإا ااتخدمة فيها الأعمدة الش ر ة.HPLC قدرة فصل عالية وأعلى من   •

 ا  و د ت دد ف  الأ وار المتحركة وليس له مخل اص.  •

  :المساوئ 

 أو المتطا رة. والمتبخرةا تستخد  إا للمواد الثابتة حرار اً   •

•   ً لتحو لها لش ل متطا ر        Derivationإإا كالة المادة غير متطا رة فتتطلب اشتقاقا

 مما  تطلب مرحلة إ افية ف  زمن التحليل وربما  حصل تدا ل.

 نة المطلو  حقنها.الصغيرة من ال ي للحجو   ق  التحليل ال م    وباص لظراً   •

 المحاليل المائية والأم ح ا  م ن حقنها.  •

 

 

 

 

 

 

 



 

 السائل رفيع الإنجاز الاستشراب 

HighPerformanceLiquidChromatography 

"HPLC" 
الحاوا           Stainless Steel  ضخ  ور متحرك اائل بضغط ما  من عمود من  •

 .م م 3-10على  سيماص الطور الثابة بأب اد 

 .عروة حقنتحقن المادة عند رأف ال مود من   ل   •

 .فصل المز ج تب اً للأزماي النسبية المصروفة للمركباص ف  الطور الثابة حصل   •

 راقب دفق ال مود من الطور المتحرك الحامل للمواد الم صولة من   ل ااتخدا          •

 .م اش  مختل ة

ً لنوع أو اامتزاز آلياص ال صل على التوزعت تمد   •  أو التبادل الأ ول   وإلء تب ا

 الطور الثابة المستخد .

 على الأكثر. دقيقة 30وتجرى   ل  آلية التوزع ت تمد أغلب التحاليل الدوائية على  •

 

 

 

 

 

 

 

 الجهاز: •

 .مخزي  حوا الطور المتحرك -

 .( Gradient : Isocraticمضخة تدف  الطور المتحرك   ل  ملة فصل بضغط عال     -

 .حاقن  قد  ال ينة إلى الطور المتحرك -

 



 .عمود -

 .م شا  -

 :مجموعة  م  الم طياص -

o Computer 

o  مسجلRecorder 

o م امل Integrator 

 

 
 

 :Detector المكشاف •

إو  ول مو ة  ابة               UV/ VISالأش ة المرئية والأش ة فوق البن سجية  م شا  -

Fixed  أو متغيرVariable أو مت دد المو ةMulti-Wavelength . 

 

 .”Photo Diode Array “PDA الد وداصلظا  مص و   م شا  -

 

 

 

 

 



 

 

 .Differential Refractometer Detectorقر نة اال سار الت ا ل   م شا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Fluorometric Detector ال لورة م شا  -

 
 .Electrochemical Detectors ال هركيميائيةم اش   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفسير المخططات الاستشرابية

 

 

 

 

 

 

 

1t2 وt                   :أزماي ااحتباف الخا ة بالمادتين 

               hارت اع القمة : 

h/2             :لص  اارت اع 

        Wh/2ال رض عند لص  القمة : 

 1W 2 وW   عرض القمة الأولى والثالية : 

 

للمادة المراد ا تبارها م  المادة الم يار ة            اااتشرابية أزمنة الاحتباسإي توافق  •

  م ن أي   وي م لماً مهماً ف  ت يين هو ة المركباص.

 

 

 HPLCمثال على مخطط استشرابي بالـ 



 

 

 :”Theoretical Plates “Nالسطوح أو الصفائح النظرية   •

هو مستوى لظرا دا ل عمود ال صل  حصل من   له توازي بين الطور المتحرك والطور 

 ومقياف لقدرة ال صل  الميز(. Efficiencyالثابة. وهو مقياف ل  اوة ال مود 

 : Resolutionمعامل الميز  •

القمم وعند عرض القمم  هو مقياف لجودة ال صال مركبين   راعى الميز بش ل  اص عند إرى 

 مركباص من صلة عن  ط القاعدة.  1.5وت د المركباص الت  لها م امل ميز =

 :للتحليل عندما تسمح بالوصول إلى يجرى اعتماد الجملة الاستشرابية  •

 عدد من الذرى مساو ل دد المركباص ف  المز ج المراد تحليله. -

 مختل ة  التقائية ال مود(. احتباااصامت ك المركباص المؤل ة للمز ج   -

 الذرى م صولة بش ل كا   ميز  يد(.  -

 الذرى حادة   ك اوة  يدة لل مود(.   -

 تتنااب مساحاص الذرى وارت اعاتها عادة م  كمية المركباص المت رقة.  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 System Suitabilityالنظام  ملاءمة

. وتستخد  للتأكد من أي                      HPLCو GC زواً م م ً لطرائق النظا   ت د ا تباراص م ومة •

لظا  ال صل م ئماً  Reproducibility قابلية العادة(  وتناتجية Resolutionالميز 

تقو  هذه اا تباراص على م هو  واحد هو أي الجهاز  ل  تبار أو القياف المراد إ راؤه.

ً مت ام ً  جب وال ملياص الل ترولية  والتحليلية وكذلء ال يناص المراد تحليلها تش ل لظاما

 تقو مه كجملة واحدة مت املة.

 : Resolutionالميز   •

بال صل وأي الم يار اص  هو أحد دااص ك اوة ال مود    ط  ف رة عن قدرة النظا  على القيا 

 ه  أ ضاً من صلة عن المادة الدوائية ل سها. الدا لية

 :Column Efficiencyكفاءة العمود   •

إإا كاي هناك إروة واحدة فقط مو ودة على المخطط  ايماالنظا   وا  تحدد كمتطلب لم ومة

 وه  الت  تهم المحلل.   اااتشراب 

تجرى حقناص مت ررة من مستحضر الم يارا قبل البدو بإ راو المقا سة  وت حظ إإا      •

 .Precisionقة و ا ة فيما  ت لق بالدقة كالة الم طياص السابقة متواف

لخمس      % RSD حسب االحرا  الم يارا النسب   بالأفرودةإإا لم  ذكر     إلء   •

أو أقل. أما إإا كاي               %2حقناص مت ررة من المادة فيما لو كاي المتطلب الداتورا 

  جرى اة حقناص مت ررة.  %2المطلو  أكثر من 

 :”Tailing Factor “Tمعامل التذييل   •

 . Tail  وعندما تزداد قيمته  صبح على ش ل إ ل Peak Symmetryهو مقياف لتناظر الذروة 

 :”’Capacity Factor “Kمعامل السعة   •

 ال مود وم  الطور المتحرك.   بر عن ت اعل مواد ال ينة المحقولة م  حشوة

 طلب عادة إ راو حقناص مت ررة من مستحضر الم يارا للح م على أي النظا  إو             •

 دقة م ئمة قبل القيا  بحقن عيناص ال حص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الرحلان الكهربائي الشعري  Capillary Electrophoresis 

 الرحلان الكهربائي الشعري رفيع الإنجاز

High Performance Capillary Electrophoresis 

 المبدأ: •

ال مود  عند تطبيق حقل كهرب  على عمود ش را م بأ بدارئة  حصل تدفق للمذ ب دا ل هذا

  أما الم ولاص المذابة فتها ر Electro-Osmotic Flow   ر  بالتدفق ال هرب  الأوامول 

كما تؤدا قيمة  بتأ ير الحقل ال هرب  بسرعاص مختل ة تب اً لشحناتها وألصا  أقطارها وش لها.

pH  المو ودة ولوع الدارئة المستخدمة كطور متحرك دوراً أاااياً  والمضافاصالواط ولزو ته

 ف  عملية ال صل.

 

 

 

 

 

 :Detectorsالمكاشف  •

 .UVالأش ة فوق البن سجية  م شا   -

 .Visibleالأش ة المرئية  م شا   -

 .Conductivity المو ولية م شا   -

 .Amperometry الأمبيرومترا م شا   -

 .Mass Spectrometry ي  ال تلة  م شا   -

 :العمود الشعري •

 بالرح ي التقالةحينها هذه  تسمى Gel م ن أي   بأ بمواد ه مية  ال وارتزغالباً مصنوع من  

 ال هربائ  الش را اله م .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 التطبيقات: •

ودقة عالية لمقا سة ال د د من الأدو ة ف                 مضبو يةإاص   ر قة مقا سة  -

 المستحضراص الصيدالية.

 المر  ة. فصل مز ج للس اكر  -

 .مراقبة  ودة الأدو ة الببتيد ة  -

 تحليل المركباص إاص الجز ئاص ال بيرة  -

 .DNA الـ وشذراصكالبروتيناص  

 .المرآتية فصل المصاوغاصالتقائية عالية ف    -

 .مرتسم الشوائبتحد د   -

 ف  السوائل البيولو ية. ومستقلباتهاتحليل الأدو ة   -

 

 الميزات: •

 بمراص عد دة ف : HPLCأعلى ك اوة من 

 قدرة ال صل  -

 زمن التحليل الأقصر -

 ر ص الأعمدة -

 ااته كها للمذ باص ا  ذكر. -

 المساوئ: •

  HPLC    متالتها مقارلة بطر قة   -

 حساايتها أقل  -

 .HPLCبش ل أكبر مما هو عليه ف   المتثابتاصتتطلب  بطاً لل د د من   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Analytical Methods Validation    الطريقة التحليلية مصدوقية

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 جرا من   ل  المختبر ة ر قة تحليلية ه  مجموعة من ال راواص والدراااص  مصدوقية

 المتطلباص التحليلية.  تن يذها التأكد من أي أداو هذه الطر قة ايتوافق دائماً م 

 التحليلية.   بر عن أداو هذه الطر قة بمجموعة من المتثابتاص

 تصنف الطرائق التحليلية في إحدى المجموعات التالية:

I. .)المجموعة الأولى :  رائق تحليلية للت يين ال م   مقا سة 

II.   .المجموعة الثالية :  رائق تحليلية لت يين الشوائب 

III.  :رائق تحليلية لبياي  ا ياص أداو ش ل  يدال  ما  مثل ا تبار المجموعة الثالثة 

 الذوباي. 

IV.  .المجموعة الراب ة: ا تباراص ت يين الهو ة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 المضبوطية Accuracy  

 الطريقة المدروسة من القيم الحقيقية. هي مدى تقارب نتائج اختبار

إإا كالة الدرااة تشمل المادة ال  الة تطبق الطر قة على الم يارا المر     أما إإا كالة 

محضرة  الدرااة تشمل المادة ال  الة  من الش ل الصيدال  فيجرا تطبيق الطر قة على مزائج

 ً ً  مختبر ا  من المادة ال  الة. مقيسةإليها مقاد ر  مؤل ة من م ولاص الش ل الصيدال  مضافا

 .Recoveryعلى شكل نسبة مئوية للاستعادة   تحسب المضبوطية

 

  الدقةPrecision  

الطريقة  فيما بينها عند تطبيق هي تعبير عن مدى توافق وتناغم نتائج الاختبارات الإفرادية

 متكرر لعينة متجانسة. باعتيانالتحليلية عدد من المرات على المادة 

 Relative Standard Deviationيعبر عن الدقة بالانحراف المعياري النسبي 

  ميز ف  ت يين الدقة    ة م اهيم:

  التكراريةRepeatability :وت ن  مدى ت رار النتائج ل سها        أو قابلية تكرار النتائج

 المحلل ل سه وبالأ هزة ل سها. من المختبر ل سه ب د فترة زمنية قصيرة ل ن م  

  الدقة الوسطىIntermediate Precision:           وت ن  مدى اا ت   ف  النتائج

لدى تطبيق الطر قة ل سها ف  المختبر ل سه ف  أ ا  مختل ة  عدة أاابي ( أو من قبل      

 محللين مختل ين أو أ هزة مختل ة.

 التناتج Reproducibility :و  ن  مقدار اات ادة النتائج           أو قابلية إعادة النتائج

 ل سها ف  مختبراص مختل ة  دراااص مقارلة مشتركة(.

 

 الإنتقائية Selectivity  النوعية /Specificity  

مناسبتين بالرغم  هي قابلية الطريقة التحليلية لمقايسة المادة المراد تحليلها بدقة ومضبوطية

 . السواغاتأو  التخربمن وجود مركبات محتملة كالشوائب أو منتجات 

  من   ل م رفة ما  ل : النوعية  م ن ا تبار

  أو ت يين هو ة المادة المراد تحليلها.   حية الطر قة ا تباراص ااات را 

 .حية الطر قة ا تباراص النقاوة    

 .حية الطر قة للمقا سة   

 هو أي الطر قة التحليلية ت ط  ااتجابة  ا ة بالمادة المختبرة بم ردها فقط. فالنوعية

أي الطر قة قد ت ط  ااتجاباص مختل ة ل دد من الم ولاص ال يميائية الت   الانتقائية بينما ت ن 

عن   م ن أي تتميز من ب ضها أو ا تتميز  ل ن إإا كالة اااتجابة للم وي المطلو  متميزة

 مي  اااتجاباص الأ رى قيل عن الطر قة ألها التقائية. 

 

 



 

 حد الكشفDetection Limit  

هو الكمية الأقل التي يمكن كشفها من المادة المراد تحليلها في العينة، إنما ليس من الضروري 

 ً  .تعيينها كميا

  م ن القول بأله: 

 % 95أ غر تركيز  م ن كش ه وتحد ده بأكثر الأ هزة حسااية وبحدود  قة  •

 ا تجرا م ا رة  حيحة بااتخدا  هذا التركيز. •

 

 حد القياس الكميQuantition Limit  

 هو الكمية الأقل من المادة المراد تحليلها في العينة والتي يمكن قياسها بدقة ومضبوطية

 المبينة.مقبولتين وبالشروط التجريبية 

 %.95أو ب بارة أ رى أ غر تركيز  م ن م ا رته كمياً بحدود  قة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  الخطيةLinearity  والمجالRange 

مع تركيز المادة المراد تحليلها ضمن  الخطية هي إمكانية الحصول على قياسات متناسبة طرداً 

  .من التركيز المراد العمل به (50-150)%المجال 

  و شمل هذا المجال كل ال ملياص الأاااية: م ا رة  فحوص  باص  درااة تخر .(

 Regression Lineيعبر عن الخطية بيانياً بالانحرافات حول خط الارتداد   

 

 

 

 

 

 

 

 

  Rangeالمجال 

الذ   ميال ط ي ة تحاياية هو المد  بين الحدين اا ا  وااقل لت كيز الماد  الم اد تحاياها

الط ي ة كما هو  والاطية ليما لو اكتادم  والمضبوطية م ايكته بحد م بول من الدقة تي  

 م لوت إليها.

  .(ppm)نسبة مئوية،  نفسها لنتائج التحليل يعبر عنه بالواحدات

 

  القوةRuggedness 

 أو الحلول  ا   تائج، Reproducibility قوة طريقة تحليلية هي تعبير عن درجة التناتج

ماتب ا  ماتا ة   بش وط ماتا ة من العمل ملل اباتبا ا    كها المااوذ  من العي ا    كها

الكواش   أزمان بين العمل ماتا ة  محااين ماتا ين  أيهز  ماتا ة  ويبا  ماتا ة من 

 أيا  ماتا ة.. د يا  ح ا   ماتا ة 

 

  المتانةRobustness 

متانة طريقة تحليلية هي مقياس لمقدرة الطريقة على بقائها غير متأثرة بالمتغيرات الصغيرة 

 وبيان ما يلب  أن الط ي ة التحاياية ملدوقةالموضوعة بشكل متعمد في معايير هذه الطريقة، 

د ية الح ا    طول   ك  ة التدلق  pHال وتي غ  ملل تغيي   ال تائج اسل ابكتادا  العاد 

 الطو  المتح ل. الموية  ت كيا

 

 


